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ВПЛИВ ХРОМУ ХЛОРИДУ НА КЛІНІЧНІ ПОКАЗНИКИ ОРГАНІЗМУ
КРОЛІВ

Лесик Я. В., доктор ветеринарних наук
Юзьвяк М.О., аспірант

Інститут біології тварин НААН м. Львів, Україна, inenbiol@mail.lviv.ua

У статті наведено результати дослідження впливу різної кількості
хрому хлориду на клінічні показники організму кролів.  Експерименти на
кроликах породи сірий велетень були проведені у літній період в кролівничому
господарстві с.  Демня Миколаївського району,  Львівської області.
Утримання кроликів кліткове,  за методом Михайлова І.  М.  з вільним
доступом до кормів і води.  Тварини дослідних груп отримували з
комбікормом добавки хрому хлориду в кількості: І дослідна – 50 мкгCr(ІІІ)/кг
комбікорму,  ІІ дослідна   –  100  мкгCr(ІІІ)/кг комбікорму,  ІІІ дослідна  –  150
мкгCr(ІІІ)/кг комбікорму. У підготовчому періоді – на 90 добу і в дослідному
–  на  118,  139  та  174  доби життя визначали клінічні показники організму
кролів. Дослідженнями встановлено найбільше виражений вплив менших (50 і
100  мкгCr(ІІІ)/кг комбікорму)  кількостей хрому хлориду на параметри
температури,  пульсу та дихання у кролів І і ІІ дослідних груп.  Відзначено
кореляційні зміни між досліджуваними показниками організму кролів,  що
більше було відзначено у тварин І і ІІ дослідних груп стосовно контролю.

Ключові слова:  хрому хлорид,  клінічні показники,  температура,
пульс, дихання.

Основою ефективного ведення сучасного промислового кролівництва з
використанням кліткового утримання є збалансоване мінеральне живлення,
яке є запорукою здоров’я тварин,  а як наслідок рентабельності галузі [2].
Мінеральні речовини в організмі тварин забезпечують виконання важливих
функцій,  які активують обмін речовин  [1].  Тому повноцінне надходження
мікро-  та макроелементів до організму швидкоростучих кролів впливає на
перебіг метаболізму, що у першу чергу позначається на клінічних показниках
їхнього організму [10, 11]. Ця проблема є важливою і для людини, оскільки за
даними ФАО,  забезпечення збалансованого живлення легкодоступними
мінеральними речовинами буде викликом для людства у 21 столітті [3]. Хром
є ессенціальним мікроелементом,  який регулює обмін речовин у ссавців  [4,
5].  Хром здатний сприяти переносу транспортера глюкози з цитоплазми на
клітинну мембрану,  через активацію рецепторів інсуліну,  що в свою чергу
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забезпечує надходження глюкози до клітини  [14]. Встановлено, що уведення
мікроелементу хрому до раціону кролів,  може значно збільшити добовий
приріст і споживання корму в умовах підвищених температур довкілля.
Додавання до корму органічного хрому в кількості  0,4  мг/кг корму,
підвищувало ріст і розвиток організму кролів, а застосування 1,6 мг/кг корму
активувало функцію клітинного імунітету та позитивно вплинуло на клінічні
показникиорганізму  [7].  Сучасні рекомендації щодо вмісту амінокислот та
мінеральних речовин в основному виражені у загальних одиницях раціону
або досліджуються за залишками у калі кролів.  Крім того,  кролі мають
біологічні особливості,  такі як копрофагія,  тому кількість протеїну та
мінеральних речовин потребують додаткового наукового дослідження  (9).  В
умовах сучасного промислового кролівництва, для вирощування різновікових
груп кролів, в основному, використовується два і більше видів раціону. Деякі
дослідженнякомпонентівкорму,  що проводилися на курчатах-бройлерах і
різних породах свиней показали,  що тварини можуть вибирати між різними
способами годівлі,  щоб отримати поживні речовини,  які відповідають їхнім
потребам  (12).  Проте,  сучасні наукові дослідження показують
перспективність використання ультрамікроелементів у раціоні кролів, але для
ефективного їх впливу необхідна фізіологічно обґрунтована кількість  (15).
Тому для отримання бажаного ефекту у промисловому кролівництві
необхідно забезпечити збалансований за поживними цінностями, й особливо
мінеральними речовинами раціон для кролів,  що забезпечить інтенсивний
обмін речовин та здоров’я й збереженість тварин.

Матеріали і методи досліджень.  Дослідження проводили у
промисловому господарстві з використанням стандартного гранульованого
комбікорму та води без обмеження на кролях породи сірий велетень.
Тваринам згодовували стандартний гранульований комбікорм К–92–1  та
лугове сіно [9].  Дослід  проводили на кроликах,  які у 80-добовому віці були
поділені на чотири групи  (контрольну і три дослідних),  по  10  тварин  (5
самиць і  5  самців)  у кожній,  підібраних за принципом аналогів.  Кроликам
контрольної групи згодовували стандартний гранульований комбікорм та
воду без обмеження.  Тварини дослідних груп отримували з комбікормом
добавки хрому хлориду в кількості: І дослідна – 50 мкг Cr (ІІІ)/кг комбікорму,
ІІ дослідна  – 100 мкг Cr (ІІІ)/кг комбікорму,ІІІ дослідна – 150 мкг Cr (ІІІ)/кг
комбікорму.  Тривалість дослідження  94  доби,  у т.  ч.  підготовчий період  –
10  діб,  дослідний –  84  доби.  У підготовчому періоді –  на 90  добу і в
дослідному – на 118, 139 та 174 доби життя визначали ректальну температуру
за допомогою електронного градусника, який уводили в пряму кишку кролів
на 3  –  5  см;  частоту дихальних рухів визначали за рухами носа кролів
упродовж хвилини;  частоту пульсу визначали за скороченням вени на
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внутрішній поверхні стегна за  60  секунд.  Відмінності між величинами у
контрольній та експериментальній групах визначали за допомогою  ANOVA,
(з урахуванням похибки Бонферроні).

Результати та їх обговорення.  Метою експериментальної роботи було
з’ясувати активність перебігу обмінних процесів за згодовування різної
кількості хлориду хрому,  який оцінювализа досліджуваними клінічними
параметрами організму кроликів впродовж дослідження.  Необхідно
зазначити,  що усі досліджуванні клінічні показники організму кролів
знаходилися в межах фізіологічних величин, які встановлені для даного виду
тварин.Зокрема,згодовування хрому хлориду кроликам першої,  другої і
третьої дослідних груп відповідно у кількості  50,  100  і  150  мкг  Cr  (ІІІ)/кг
комбікорму відзначено,  що менші його рівні більше виражено впливали на
основні клінічні показники організму.  Так,  ректальна температура була
найвищою у першій дослідній групі порівняно з контрольною та іншими
дослідними групами на  118  і  139  доби життя  (рис.  1).  Організм кролів
характеризується інтенсивним та адаптивним обміном речовин,  що
позначилося на  174  добу їхнього життя незначними відхиленнями
температури тіла дослідних груп стосовно контролю.  У кроликів ректальна
температура може коливатися від 0,2 до 1,2°С, залежно від умов довкілля та
аліментарних чинників, очевидно згодовування Хрому (ІІІ) сприяло кращому
засвоєнню корму, що спонукало посилення обміну та підвищення параметрів
температури тіла в межах фізіологічних величин.

Рис.1. Ректальна температура (°С) організму кролів за згодовування різної
кількості хрому хлориду
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Відносна постійність температури тіла досягається за рахунок

фізіологічної єдності процесів хімічної та фізичної терморегуляції,  що
залежить від аліментарних чинників, температури довкілля та стану нервової
системи  [8].  Очевидно,  застосовані добавки Хрому  (ІІІ)  інтенсифікують
обмінні речовин в організмі кроликів і зменшують технологічний стрес через
пригнічення синтезу кортизолу та моделюючої дії хромодуліну на процеси
метаболізму інсуліну [13].

Частота дихання – один з основних чинників механізму, який підтримує
тепловий баланс у тілі тварини,  особливо це важливо для організму кролів
[6].  Дослідженнями відзначено незначне підвищення впродовж дослідження
частоти дихання кроликів дослідних груп порівняно з контролем (рис. 2).

Рис.2. Показники дихання (раз/хв.) організму кролів за згодовування різної
кількості хрому хлориду

Так,  у тварин І дослідної групи найвищі показники дихання були
відзначені на  84  добу дослідження з подальшим її зниженням порівняно з
контролем. Найвищі піки дихання відзначено у тварин ІІІ дослідної групи на
49  добу дослідження зі зниженням на завершальному періоді дослідження
стосовно контролю.

Показники пульсу кролів відзначаються різкими змінами,  що пов'язано
зі збудливістю нервової системи, у них поріг збудливості є вищим за больові
подразники[14]. Проведеними дослідженнями встановлено корелятивні зміни
між кількістю дихальних рухів та частотою пульсу, що були більше виражені
у тварин І дослідної групи та менше у ІІ групі порівняно з контролем.  У
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тварин І і ІІІ дослідних груп параметри пульсу були у широких межах від
167,1 до 184,5 і 166,6 до 180,6 разів за хвилину, відповідно.

Впродовж дослідження відзначено не вірогідно вищі показники частоти
пульсу і дихання у тварин дослідних груп порівняно з контролем.  Це може
свідчити про фізіологічно адекватний вплив досліджених кількостей Хрому у
кроликів усіх дослідних груп і вищу потребу для забезпечення основного
обміну та розвитку основних систем організму,  у тому числі й серцево-
судинної, що сприяє підвищенню інтенсивності вентиляції легень у кроленят,
які споживали добавки Хрому (ІІІ).

Рис. 3. Параметри пульсу (раз/хв.) організму кролів за згодовування різної
кількості хрому хлориду

Таким чином,  вищі в межах фізіологічної норми параметри ректальної
температури,  частоти дихання та пульсу кроликів на  28,  49  і  84  доби
дослідження свідчать про відсутність токсичного чи шкідливого впливу
Хрому  (ІІІ)  у застосованихкількостях активацію роботи серцево судинної
системи в їхньому організмі за дії Хрому  (ІІІ),  що особливо виражено за
згодовування меншої його кількості.

Висновки. Застосування у раціоні кролів з  90  до  174  доби життя
добавки хрому хлориду у кількості  50,  100  і  150  мкгCr(ІІІ)/кг комбікорму
вплинуло на вищі показники,  у межах фізіологічних величин,  температури
тіла,  частоти пульсу та дихальних рухів,  що більше було вираженим у
тварин,  яким застосовували менші його кількості  50  і  100  мкгCr(ІІІ)/кг.  Це
може свідчити про підвищення процесів обміну речовин в організмі кролів за
дозозалежного впливу хрому хлориду.
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INFLUENCE OF CHROMIUM CHLORIDE ON THE CLINICAL

INDICATORS OF THE RABBIT ORGANISM
Ya. V. Lesyk, doctor of vet. sciences,
M.O. Yuzvyak, graduate student

Institute of Animal Biology of the National Academy of Sciences, Lviv, Ukraine,
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The article presents the results of the study of the influence of different amounts of
chromium  chloride  on  the  clinical  parameters  of  the  rabbit's  body.  Experiments  on
rabbits  of  the  gray  giant  breed were  carried  out  in  the  summer period  in  the  rabbit
farm of the village Demnya of the Mykolaiv district,  Lviv region. Rabbits are kept in
cages according to the method of I. M. Mykhaylov with free access to feed and water.
The animals of the experimental groups received chromium chloride supplements with
compound  feed  in  the  following  quantities:  1st  experimental  –  50  μg  Cr(III)/kg
compound feed, II experimental – 100 μg Cr(III)/kg compound feed, III experimental –
150 μg Cr(III)/kg compound feed. In the preparatory period - on the 90th day and in
the  experimental  period  -  on  the  118th,  139th  and  174th  days  of  life,  the  clinical
parameters  of  the  rabbits'  body  were  determined.  Studies  have  established  the  most
pronounced influence of smaller (50 and 100 μg Cr(III)/kg compound feed) amounts of
chromium chloride on parameters of temperature, pulse and breathing in rabbits of the
I and II experimentals groups. Correlational changes were noted between the studied
parameters of the rabbits' body, which was more marked in the animals of the I and II
experimentals groups compared to the control.

Key  words:  chromium  chloride,  clinical  indicators,  temperature,  pulse,
breathing.
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2. Автори несуть відповідальність за оригінальність  (плагіат)  тексту
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шрифту - 10, міжрядковий інтервал - 1).

- Рисунок повинен мати порядковий номер та бути цілісним графічним
об'єктом (згрупованим); номер і назва вказуються поза об'єктом (кегль
шрифту  -  12,  напівжирний,  міжрядковий інтервал  -  1,  розміщення по
ширині).

- Формули  (зі стандартною нумерацією)  виконуються в редакторі
Microsoft Equation.
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NOTE FOR AUTHORS OF ARTICLES

The publication's languages are Ukrainian, English.

EDITORIAL POLICY REGARDING PUBLICATIONS
1. Articles of a problem-setting, generalizing and methodological nature are

accepted for  the collection,  which highlight  the results  of  scientific  research with
statistical processing of data, which have theoretical and practical significance, are
relevant for agriculture and have not been published before.

2. The authors are responsible for the originality (plagiarism) of the text of
the  scientific  article,  the  reliability  of  the  given  facts,  quotations,  statistical  data,
proper  names,  geographical  names  and  other  information,  as  well  as  for  the  fact
that the materials do not contain data that are not subject to open publication.

3. The authors consent to the collection and processing of personal data for
the  purpose  of  including  them  in  the  database  in  accordance  with  the  Law  of
Ukraine No. 2297-VI "On the Protection of Personal Data" dated June 1, 2010. The
editors  of  the  collection  guarantee  that  personal  data,  except  for  those  publicly
presented in the article, will be used exclusively for the internal tasks of the editors
and will not be distributed or transferred to third parties.

4. Authors who are holders of the scientific degree of candidate of sciences,
post-graduate students and masters must indicate the scientific supervisor.

SCIENTIFIC ARTICLE SUBMISSION PROCEDURE
An electronic package of documents is sent to the editors of the collection at

bioresurs.ck@ukr.net:
- information about the authors (file format *.docx or *.doc);
- scientific article (file format *.docx or *.doc);
-  original  images  and  graphics  in  electronic  form,  format  (*.jpg,  *.png,

*.gif, etc.), but not in the form of a text document;
- a review signed by a doctor or candidate of sciences and certified by the

seal of the institution where the reviewer works (color scanned copy);
-  a  request  letter  certified  by  the  seal  of  the  institution  where  the  author

works with a request for publication (color scanned copy);
- expert opinion that the materials do not contain data that are not subject to

open publication (color scanned copy).
1. The title of each document must begin with the Author's Surname. Name

and patronymic of the author.
2. After receiving and reviewing the scientific article by the editorial board,

the corresponding message will be sent to the authors by e-mail.
3.  The final  decision on publication is  made by the  editorial  board,  which

also  reserves  the  right  to  additional  review,  editing  and  rejection  of  scientific
articles.

4. The editorial board will not consider materials prepared with a deviation
from

 the  below-mentioned  requirements  regarding  the  order  of  submission  and
preparation of a scientific article.



99
REQUIREMENTS FOR DESIGN OF A SCIENTIFIC ARTICLE

1.  Scientific  articles  with  a  volume of  at  least  7  pages  of  text,  paper  format  -
A4, orientation - portrait, margins on all sides - 20 mm, line spacing - 1, font size -
12, typeface - Times New Roman, paragraph indent 1.25 cm (for the main text of
annotations and the article) are accepted for consideration.

2. Structure of a scientific article:
- UDC (alignment on the left edge, font - bold).
- TITLE  OF  THE  SCIENTIFIC  ARTICLE (aligned  in  the  center,  font  -

semi-bold, capital letters);
- Surname  and  initials  of  the  author  (co-authors,  center  alignment,  normal

font);
- scientific  degree,  scientific  title,  place  of  work  (full  name  of  the  structural

unit, center alignment, font - normal italics);
- Abstract in the main language of the article (width alignment, font size - 12,

italics). The length of the abstract should be at least 2,000 characters (not including
printed characters), contain the main conclusions and results of the work;

- Keywords: from 5 to 10 words (width alignment, font size - 12, bold italics);
- The text of the scientific article (width alignment, font size - 12, line spacing -

1, paragraph indent - 1.25 cm) with the following elements indicated:
Relevance, where the importance of research is highlighted
The  purpose  of  the  research,  which  indicates  the  purpose  and  tasks  of  the

scientific research.
Research  materials  and  methods,  which  highlight  the  main  methods  and

techniques used in the scientific article.
Research  results  and  their  discussion,  which  highlights  the  main  research

results obtained, presented in a scientific article;
Conclusions  and  prospects,  where  specific  conclusions  based  on  research

results and prospects for further development are presented.
References in  the  order  of  mention  or  in  alphabetical  order  (automatic

numbering of the list, font size - 12, line spacing - 1, width alignment). It is drawn
up according to the interstate standard DSTU 8302:2015. References are placed in
square brackets.

(at least 15 sources)
30% of sources for the last 3-5 years.
References transliterated (automatic list numbering, pin
font size - 12, line spacing - 1, width alignment).
- Translation of the TITLE OF THE ARTICLE, Surname, initials of the author

and Annotations with Key words in two languages (width alignment, font size 12,
italics).

3. In scientific articles, automatic word transfers and the use of macros are not
allowed. Mark paragraphs only with the "Enter" key using the indentation function,

it is strictly forbidden to use spaces or tabulation ("Tab" key) for paragraphing
in the article. It is not allowed to use condensed or sparse font:
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- Tabular and graphic material can only be in book format, and its quantity is

appropriate.
- The table must have a serial number, indicated on the left before the name of

the table. The name of the table is given above the table (font size - 12, bold, line
spacing -  1.5,  width alignment).  The text  of  the table  is  presented in  Times New
Roman typeface (font size - 10, line spacing - 1).

- The  drawing  must  have  a  serial  number  and  be  a  complete  graphic  object
(grouped);  the  number  and name are  indicated  outside  the  object  (font  size  -  12,
bold, line spacing - 1, width placement).

- Formulas (with standard numbering) are performed in the Microsoft Equation
editor.
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